Stacje Transformatorowe
SN/nn typu KST/PAS

CENTRUM ZAOPATRZENIA ENERGETYKI
PAS Spotka jawna



1. Wprowadzenie

1.1 Opis techniczny i zastosowanie stacji

Stacje Transformatorowe SN/nn typu KST/PAS, sa jednym 2z szerokiej gamy produktow
oferowanych przez Centrum Zaopatrzenia Energetyki PAS. Stacja przystosowana jest do obstugi
wewnetrznej i posiada drzwi wejSciowe do czesci z rozdzielnicami SN i nn oraz drzwi wejSciowe
do czesci z transformatorem. Wejscie do piwnicy kablowej odbywa sie przez witaz umieszczony
w czesci z rozdzielnicami SN i nn. Drugg podstawowg wersjg jest stacja z obstugg zewnetrzng, bez korytarza
obstugi. Stacje Transformatorowe KST/PAS dzieki zastosowaniu materiatdw oraz podzespotow wysokiej jakosci
zapewniajgcych trwatos¢ i niezawodnos$¢, przeznaczone sg do zasilania w energie elektryczng odbiorcow
komunalnych oraz przemystowych.

Kontenerowe Stacje Transformatorowe PAS posiadajg atest Instytutu Energetyki (Atestnr 757).

1.2 Normy i rozporzadzenia

Stacja KST/PAS zostata zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi normami:

PN-EN60694: 2004 ,Postanowienia wspolne dotyczace norm na wysokonapieciowg aparature rozdzielczg
i sterowniczg”.

PN-EN 62271-200: 2007 ,Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej1kV do52kV wigcznie”.

PN-EN 60694: 2004 ,Postanowienia wspdlne dotyczace norm na wysokonapieciowg aparature
rozdzielcza i sterowniczg”.

PN-EN 60439-2: 2004 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Wymagania dotyczace
przewodow szynowych”.

PN-EN 60439-4: 2004 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na placach budowy (ACS)”.

PN-EN 60439-1: 2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu”

PN-EN 61330: 2001 ,Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego napiecia na niskie
napiecie” Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, wydanie |V  aktualizowane, stan
prawny na 5V 1995r. Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych, wydanie IV, stan prawny na 30 VI 1995r.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynkii ich usytuowanie (Dz. U. zdnia 15.06.2002r. nr 75, poz. 690).




1.3 Oznaczenia KST/PAS

Oznaczenia stacji transformatorowych KST/PAS.

KST /| PAS 1 250 |/, 300 7 B [7 LLT
g g gt U

Kontenerowa Stacja Szeroko$¢ zewnetrzna Rodzaj izolagji rozdzielni SN Rodzaj obstugi
Transformatorowa [em] A - izolacja powietrzna [J- wewnetrzna
B - izolacja gazowa SF6 Z - zewnetrzna
Nazwa Producenta Centrum Dtugosc¢ zewnetrzna Liczba i rodzaj pol SN
Zaopatrzenia Energetyki PAS [em] L - pole liniowe

T - pole transformatorowe
P - pole pomiarowe

S - pole sprzegtowe
Przykiad:

2. Charakterystyka Techniczna - Budowlana

2.1 Obudowa

Obudowa stacji wykonana jest jako prefabrykat zelbetonowy sktadajacy sie z fundamentu, piyty
podtogowej ze $cianami bocznymi i dachu. Wnetrze obudowy podzielone jest $ciankg dziatowg na dwa przedziaty:

- przedziat transformatora,
- przedziat rozdzielnicy nn i SN.

Dostep do kazdego przedziatu umozliwiajg odrebne drzwi wykonane ze stopu aluminium
utwardzonego termicznie 6063 T6, malowanego proszkowo wedtug palety RAL. Piwnica kablowa wykonana jest
w postaci jednolitego prefabrykatu (monolitycznego odlewu) na bazie prostopadtoscianu o stopniowanej grubosci $cianek
bocznych i statej grubosci dna piwnicy réwnej 10 cm. Posiada tez przegrode o wysokosci 25 cm celem wydzielenia czesci
piwnicy na ,wanne” olejowg. Komora zostata zaprojektowana w taki sposdb, aby w razie ewentualnego
wycieku oleju z transformatora pomiesci¢ calg jego zawartos¢. Dzieki takiemu rozwigzaniu stacja
spetnia wymogi ochrony $rodowiska w zakresie ochrony wod gruntowych. W sciankach bocznych
wbetonowane na state przepusty kablowe, uziemiajgce i uchwyty transportowe do przenoszenia catej staciji.

Ptyta podtogowa posiada otwoér:

- umozliwiajgcy wejscie do piwnicy kablowej,

- umozliwiajgcy wprowadzenie kabli do rozdzielnic SN i nn,
- odprowadzajacy olej w przypadku wycieku awaryjnego,

- umozliwiajgcy poprowadzenie instalacji ochronne;j.




Prefabrykat $cian bocznych posiada na dtuzszym boku drzwi do przedziatu transformatora oraz
przedziatu SN i nn. W drzwiach do przedziatu transformatora znajdujg sie otwory wentylacyjne z zaluzjami, umozliwiajgcymi
wymiane powietrza podgrzewanego przez transformator. Dzieki specjalnej konstrukcji otwory wentylacyjne nie
przepuszczajg $hiegu, deszczu oraz insektdéw, nie pogarszajac przy tym cyrkulacji powietrza. W standardzie dach
wykonany jest jako ptaski, na zyczenie moze zosta¢ wykonany jako dwuspadowy lub czterospadowy. Obudowa
wykonczona jest zewnetrznie tynkiem a wewnatrz malowana biatg farbg emulsyjna. Elewacja zewnetrzna oraz drzwi mogg,
zosta¢ wykonane wedtug ustalonych koloréw z palety RAL. Wykonczenie elewacji i dachu dostosowujemy do potrzeb

2.2 Klasyfikacja pozarowa

Stacja transformatorowa =zaliczana jest do budynkéw typu PM, z tego wzgledu musi by¢ zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (dziat VI ,Bezpieczenstwo pozarowe”). Budynek posiada klase odpornosci
ogniowej Scian petnych REI 100. Na zyczenie budynek moze posiadac klase REI 120. Uzyskuje sie to poprzez zwiekszenie
grubosci scian budynku do 120 mm.

2.3 Wyprowadzenie i uszczelnienia kabli

W stacji KST/PAS w celu wyprowadzenia i uszczelnienia kabli stosuje sie zamiennie:

- system uszczelnienia do kabli nn typu ROXTEC,

- system uszczelnienia do kabli SN typu HAUFF,

- system uszczelnienia do kabli SN LIC-Langmatz,

- rurowy system uszczelniania pianka poliuretanowa.

3. Charakterystyka Techniczna - Elektryczna

3.1 Rozdzielnia nn
Rozdzielnica niskiego napiecia typu 1250 LTS-10 posiada atest Instytutu Energetyki

(atestnr758).

W stacji instalowane sg
10-polowe (z mozliwoscig
rozszerzenia do 12 lub 14 pal)
rozdzielnice typu 1250 LTS-10
produkcji CZE-PAS z wyposa-
zeniem dostosowanym do

potrzeb klienta.

Rozdzielnica nn typu 1250 LTS-10 K Rozdzielnica nn typu 1250 LTS-10

Rozdzielnica potgczona jest z transformatorem kablem:
- 3x(2xYKY 1x240mm? 0,6/1kV) + 1 x YKY 1x240mm?’ 0,6/1kV.




Oznaczenia typowych rozdzielnic nn

1250|| LTS |- 10
U iy

Prad znamionowy llo$¢ pol odptywowych
1250 [A]
1600 [A
( opcja dla transformatora 1000 kVA )
Typ facznika: [J- do stacji z obstugg wewnetrzng
LTS - roztgcznik K - do stacji z obstugg zewnetrzng

NT - rozitacznik bezpiecznikowy
LT - roztgcznik z wyzwalaczem
LS - wytacznik
OS - bez wylgcznika gtéwnego

Opcjonalne wyposazenie rozdzielnic nn:

- uktad pomiaru pradu obcigzenia transformatora w 1 lub 3 fazach (przektadnik pradowy tréjuzwojeniowy
i amperomierz z pamiecig wskazania maksymalnego),

- uktad pomiaru napiecia miedzyfazowego i miedzyprzewodowego (woltomierz z przetgcznikiem),

- uktad kontrolny pomiaru energii (3 przektadniki pradowe, tablica licznikowa, listwa Ska, zabezpieczenie
obwoddéw napieciowych),

- uktad kompensacji mocy biernej transformatora (roztgcznik bezpiecznikowy, bateria kondensatorow),

- zaciski kulowe (z ostong) do zaktadania uziemien przenosnych.

Rozdzielnica niskiego napiecia typu 1250 LTS-10 posiada atest Instytutu Energetyki (Atest nr 758).

3.2 Rozdzielnie SN

W stacji moga by¢ zainstalowane rozdzielnice SN zaréwno w izolacji powietrznej jak i gazowej SF,.

W stacjach KST-PAS stosowane sg rozdzielnice:

Rozdzielnica EA w izolacji powietrznej produkcji Ormazabal/F&G

Dostepne warianty pol:

- TA pole transformatorowe, Wykonanie pél daje mozliwo$¢ oddzielenia szyn zbiorczych bedgcych

- ZA pole liniowe, pod napieciem ptytg izolacyjng, umozliwia to wykonywanie czynnosci

- GA pole sprzegtowe, serwisowych tj. wymiana wkfadek.

- HF pole szynowe, W zaleznosci od napiecia sieci (15kV lub 20kV) szerokosci pdél rozdzielnicy
- M pole pomiarowe, EA wynoszg 550mm i 750mm (pola pomiarowe majg szerokos¢ 850mm,

- LS, LSG pole wytgcznikowe. pola wytacznikowe 900mm).




Rozdzielnica GA w izolacji SF, Ormazabal/F&G

Dostepne warianty: Oznaczenia pol:

- GA (-C) 1TS1A1, - GA (-C) - model rozdzielnicy przeznaczony do stacji z obstuga, od zewnatrz,

- GA (-C) 1TS1A1, - GA - model rozdzielnicy przeznaczony do stacji z obstuga, od zewnatrz,

- GA (-C) 2K1TS, - A - zasilanie bezposrednio na szyny zbiorcze,

- GA (-C) 3K, - K - roztgcznik z napedem sprezynowym w polu liniowym,

- GA (-C) 4K, - T - roztacznik z napedem sprezynowym zasobnikowym w polu transformatorowym,

- GA (-C) 3K1TS, - S - bezpieczniki o duzej zdolnosci wytgczalnej typu HH.

- GA (-C) 2K2TS. Pola liniowe wyposazone sg w roztgczniki z uziemnikami, natomiast pola
transformatorowe w roztgczniki bezpiecznikowe z uziemnikami.

Rozdzielnica GAE w izolacji SF6 Ormazabal/F&G

Dostepne warianty pél:

- 1KG, LSFG-250/630, LSVG pola sprzegtowe, Rozdzielnice typu GAE

- 1LSF-250/630 pole wytgcznikowe (wytgcznik SF), sq uzupetnieniem rozdzielnic GA,

- 1LSV pole wytgcznikowe (wytgcznik prozniowy), gdzie poszczegdlne pola mogg

- 1H1- pole wzniosu (do taczenia z polami typu 1KG, 1LSFG), by¢ taczone ze sobg w oparciu

- 1M1, 1M2, 1M3, 1M4, 1M5, 1M5U, 1M6 pola pomiarowe. o system tacznikdw szyn zbiorczych.

Rozdzielnica SAFERING produkcji ABB

- DeF, - C - pole liniowe z roztgcznikiem mocy,
- CCF, CCCF, CCFF, - F - pole transformatorowe roztgcznika z bezpiecznikami,
- DeV, - De - pole bezposredniego podtaczenia szyn zbiorczych z uziemnikiem,
- CQCyV, Ccayv, ccvy, -V - pole z wytgcznikiem prézniowym.
- CCC, CccCccC. SafeRing oferuje wybér pomiedzy roztgcznikiem bezpiecznikowym
lub wytgcznikiem z zabezpieczenia dla transformatora

Rozdzielnica SAFEPLUS produkcji ABB

- C - pole roztacznika liniowego 630A, - D - pole bezposredniego podtaczenia kabla
- F - pole roztgcznika z bezpiecznikami, do szyn zbiorczych,
- V - pole wytgcznika prozniowego 200/630A, - De - pole bezposredniego podtaczenia kabla
- Sl - pole sprzegta z roztgcznikiem mocy 630A, do szyn zbiorczych z uziemnikiem,
- Sv - pole sprzegta z wytgcznikiem prézniowym 630A, - Be - pole uziemienia szyn zbiorczych,

- M - pole pomiarowe w izolacji powietrzne;.

Rozdzielnice kompaktowe 8DJ10, 8DJ20 oraz rozdzielnice modutowe 8DH10 produkcji Siemens.

Dostepne uktady:

- uktad 10 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy,

- uktad 11 2 pola liniowe,

- uktad 12 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy, 1 tacznik sprzegtowy,

- ukfad 13 2 pola liniowe, 2 dodatkowe odejscia liniowe,

- ukfad 14 2 pola liniowe, 1 fgcznik sprzegtowy,

- uktad 16 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy,

- uktad 30 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe,

- ukfad 32 3 pola liniowe,

- uktad 70 2 pola liniowe, 1 dodatkowe pole liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy,

- uktad 71 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy,

- ukfad 81 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy, 1 pole transformatorowe,
z bezpiecznikami mocy i uziemionymi odptywami.




Potaczenie transformatora z rozdzielnicg wykonane jest kablem:

3 x (YHAKXS 1x70mm?) 12/20kV. Od strony transformatora zakonczony jest glowicg POLT 24C/1XI produkcji RAYCHEM,
natomiast od strony rozdzielnicy zastosowano glowice RSES 5227(-R) produkcji RAYCHEM. Natomiast od strony
rozdzielnicy zastosowano gowice RSES 5227 (-R) produkcji RAYCHEM w przypadku rozdzielnic w izolacji gazowej lub
gtowicg POLT 24C/1XI produkcji RAYCHEM w przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej.

3.3 Transformator

Przedziat transformatora umozliwia wstawienie transformatoréw olejowych, zywicznych hermetycznych do mocy
630 kVA (1000 kVA). Transformator jest ustawiony na specjalnych podstawach amortyzujgcych, ktére powodujg obnizenie
poziomu hatasu o ok. 10 decybeli. Pod komorg transformatorowg znajduje sie szczelna wanna olejowa o pojemnosci ponad
100% objetosci oleju z transformatora. W drzwiach do komory transformatora zainstalowano drewniane barierki ochronne
wraz z tabliczkami ostrzegawczmi. Punkt neutralny transformatora jest podtaczony bezposrednio do zacisku
uziemiajgcego HD-Ea.

Przedziat transformatora

3.4 Instalacja elektryczna potrzeb wtasnych

Oswietlenie stacji transformatorowej jest wykonane oprawami zarowymi, ktére sg zatgczane za pomocg wytgcznika
instalacyjnego zamocowanego na wysokosci 1,4m przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia rozdzielnic SN/nn. Obie
instalacje sg wykonane przewodami typu DY 1,5 mm? (instalacja o$wietleniowa) i DY 2,5mm?’ (instalacja gniazd wtykowych)
prowadzonymi w rurkach w $cianach betonowych. Zabezpieczenie obwoddéw potrzeb wiasnych i jednofazowe
gniazdo wtykowe znajduje sie w rozdzielnicy niskiego napiecia.

3.5 Uziemienie

Uziemienie ochronne realizowane jest linkg miedziang LgY 50mm®. W ten sam sposdb wykonane sg potaczenia
instalacji uziemiajgcej, tj. metalowych czesci urzadzen stacyjnych, stalowych spawanych konstrukcji rozdzielnic
i kadzi transformatora (zacisku uziemiajgcego kadzi transformatora). Przewdd przymocowany jest
do metalowych konstrukcji rozdzielnic za pomocg srub M10. W podobny sposéb wykonane sg tez inne pofgczenia
elementow instalacji uziemiajacej. Jednoczesnie uziemienie ochronne rozszerzone jest o pofgczenia wyrownawcze
podtaczajace do uziemienia ochronnego metalowe elementy budowlane jak oScieznice i drzwi. W celu wyréwnania
potencjatu elektrycznego uzywana jest ptaska miedziana szyna 40x10 wspdlnego potencjatu, do ktérej podtagczone sg
poszczegolne urzadzenia elektryczne stacji, jak rowniez zbrojenie stacji i przewody uziemiajace. Szyna ta jest umocowana
na dwoch izolatorach H40SW36 i potgczona linkg miedziang LgY 50mm’ do dwoch  potaczonych  konstrukcyjnie
przepustéw uziemiajagcychHD-Eb i HD-Ec.




. o <o S}

il < 3 o
=) =
= -

:1lae}s emoy)Azn eluysziaimod euozijghzid et S 15 e Bl

By | 00€€L nyuApng ebem -

6y 00S€ nyoep ebem -

By | 0029 njuswepuny ebem -

By | 000€C elumodjteo ebem -

:eluazesodAm zaq 1lae}s efiem euozijghzid

YSYIN

10

NH2
400A
wr-2
[400A

NH2
4004
Wi
4004

NS DoIUJaIZpzoy

INH2
400A
wr-2
[400A

JIx YHAKXS 1x70mm2

NH2
4004
Wi
[400A

3]

N
X1/ 1704

NH2
400A
wr-2
[400A

| 600x600
| Wz
[

WH1
2504
wr-1

[
UT_DOJU[31Zpzoy
=

4500

(opcja)

=

Bateria
kondensatoréw|

(T
O
NO ©OO °
= J0}DWLIOJSUDI] —
@ ©® ©
(LTI
[00[*0R%4
—_—
L 2

1IN3Z3ZS31INZ0Y 1VINIHIS

KST/ PAS-270/ 450-A-LTP

NH1
2504

Rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

WH1
12504
wr-1

Bateria
kondensatorow

400/230V
Z
VA1
2504
W1
v

LTI
[T

I~50 Hz

INHT
2504
WT-
(2504

1250 LTS-10
L
L2
L3

PEN

2700



:1laeys emoyiAzn ejuysziaimod euozijqhzid

, ,
, ,
, ,
, I
By 00/¢l nyuApnq ebem - W |
,
- , ,
) 00€€ nyoep ebem | e ol
By | 008S nuawepuny ebem - | W W |
,
6y 00022 e)moxed ebem - W | W W
, , Lo
:ejuazesodAm zaq 1fae)s efiem euozijqhzid W W W W
, , b
VSYIN i | |
, , b
, P o
| %7 S N [
| 3| ; r ]
- ﬁ g : |
| W, R o V
=
=8 - | 3 Ny i B
- ! IS g | I
-l (T | N N © - 1
- - ) 1 = | S 5 ,
<< H e © 0 [ 2 | g ol 8 : |
= J0JoULIOJSUDI| . [ = 3 < Ay
m = CNONONO) = | 3] S | 3 S IR N ||
— N o .2 S N 3 < .
< =0 = g, S . il s X N
Qlr—rr— e > X &
W IR ] —=2___ T ”E\&&:S | | ” |
o L K > |
N~ | S , , N U
oN ] I R W W : |
| = f [
M YADMINZOIT YOI1avL ” WT ” ” R—< > “ ”
o | Z| [ [ m I
w | - ,SW | | & [
~~ - | © < | | [
= N 121 = | | N >
(7] N S D ! N = |
-2 RS o | | 28 £ |
K [=) N 1 ES |
S | o | I I
SN | NI , [ o R
s= el __ d | %zm T
! 2 ,
W Wm W Wm NS W |
- | N N |
M = %) >—t
W —-‘_ WU S %4 SO
! » L I g g8 i I
N | |EI= e N | ]
QG.. | | w \%2 > [
| I 2§ S| I
m | | | EE s , W
2 | | = [
3 , | 537 & 1
& I L 1
, ,
— , ,
, ,
, ,
o , ,
S , ,
™~ | |
N | |
, ,

4IN3Z3ZS31INZ0Y 1VINFHIS



KST/ PAS-270/ 370-B-LPT

M 05,
:1loeys emoxihzn ejuysziaimod euozijghzid
By 00501 nyuApng ebem -
By 00sC nyoep ebem -
By 0S.v nyuswepuny ebem -
By 00LL1L ejmoeo efem -
:eiuazesodAm zaq 1fae)s ebem euozijghzid
(T
H e e e H
— 10)DULIOJSUDI| =
— ©@OOON o H
=) —
IR
o —_—
S
N
N
NG
2| s
Il 3
N
==

2700

4IN3ZIZS3INZ0Y

T\\\\\\\\\\\\\\\
, ,
, ,
, ,
, ,
, ,
, ,
, ,
| T T T T T T T T T T T il
| | X
,
I , I
I ! I
I , I
| ﬁ |
,
I , I
I ” f
, ,
I I I
| N [
| w, S R
W MW 5 7 m,
N N |
| = & [
I > | I
| x< | R —
, ey £ B
, P N 8 I
, IS g ! i
, R ST X o 1
, = N S T
Fr———————————= x| &
, “ = § I
ol S NN, I
,F&, RS N N I
b ; sl : ot
F= x 5} |
gl 5 —— ] L8 N
(s , I
| IS S & N
| €8 P ]
b | 2 Wl
= |
R%) | o I
e | s o9 T
S | s |
lo 23 i ,
el | 3 S L
<!
2 | o o 1lo 11
| Bl , -l 1
el | £8 s§ N
,
| | | I 1
oL , %J T
! ! SR g L
S9
| | 70q B # |
[ , NN ;
, , S oSy >t
, ! S las 2 i
W WW 3 & W,
| N |
%) |-
| | 2 o 1
~
, '3 3 \%J,. S
| I8 2| |23 g I
| | ~ 3 S8 I
| | = [
| | 399 S
” - 1
,
, ,
, ,
, ,
, ,
, ,
, ,
, ,
, ,
L —

VINFHIS




KST/ PAS-250/ 300-B-LLT
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