


1. Wprowadzenie

1.1 Opis techniczny i zastosowanie stacji

Stacje Transformatorowe SN/nn typu , s¹ jednym z szerokiej gamy produktów

oferowanych przez Centrum Zaopatrzenia Energetyki PAS. Stacja przystosowana jest do obs³ugi

wewnêtrznej i posiada drzwi wejœciowe do czêœci z rozdzielnicami SN i nn oraz drzwi wejœciowe

do czêœci z transformatorem. Wejœcie do piwnicy kablowej odbywa siê przez w³az umieszczony

w czêœci z rozdzielnicami SN i nn. Drug¹ podstawow¹ wersj¹ jest stacja z obs³ug¹ zewnêtrzn¹, bez korytarza

obs³ugi. Stacje Transformatorowe KST/PAS dziêki zastosowaniu materia³ów oraz podzespo³ów wysokiej jakoœci

zapewniaj¹cych trwa³oœæ i niezawodnoœæ, przeznaczone s¹ do zasilania w energiê elektryczn¹ odbiorców

komunalnych oraz przemys³owych.

Kontenerowe Stacje Transformatorowe PAS posiadaj¹ atest Instytutu Energetyki (Atest nr 757).

KST/PAS

1.2 Normy i rozporz¹dzenia

Stacja KST/PAS zosta³a zaprojektowana zgodnie z obowi¹zuj¹cymi normami:

PN-EN 60694: 2004 „Postanowienia wspólne dotycz¹ce norm na wysokonapiêciow¹ aparaturê rozdzielcz¹
i sterownicz¹”.

PN-EN 62271-200: 2007 „Rozdzielnice pr¹du przemiennego w os³onach metalowych na napiêcia znamionowe

powy¿ej 1 kV do 52 kV w³¹cznie”.

PN-EN 60694: 2004 „Postanowienia wspólne dotycz¹ce norm na wysokonapiêciow¹ aparaturê

rozdzielcz¹ i sterownicz¹”.

PN-EN 60439-2: 2004 „Rozdzie ln ice i s terownice niskonapiêc iowe - Wymagania dotycz¹ce

przewodów szynowych”.

PN-EN 60439-4: 2004 „Rozdzie ln ice i s terownice niskonapiêc iowe - Wymagania dotycz¹ce

zestawów przeznaczonych do instalowania na placach budowy (ACS)”.

PN-EN 60439-1: 2003 „Rozdzielnice i sterownice niskonapiêciowe. Zestawy badane w pe³nym

i niepe³nym zakresie badañ typu”

PN-EN 61330: 2001 „Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego napiêcia na niskie

napiêcie” Przepisy Budowy Urz¹dzeñ Elektroenergetycznych, wydanie IV aktualizowane, stan

prawny na 5 V 1995r. Przepisy Eksploatacji Urz¹dzeñ Elektroenergetycznych, wydanie IV, stan prawny na 30 VI 1995r.

Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny

odpowiadaæ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002r. nr 75, poz. 690).
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1.3 Oznaczenia KST/PAS

2 Charakterystyka Techniczna - Budowlana.

2.1 Obudowa

Obudowa stacji wykonana jest jako prefabrykat ¿elbetonowy sk³adaj¹cy siê z fundamentu, p³yty

pod³ogowej ze œcianami bocznymi i dachu. Wnêtrze obudowy podzielone jest œciank¹ dzia³ow¹ na dwa przedzia³y:

- przedzia³ transformatora,

- przedzia³ rozdzielnicy nn i SN.

Dostêp do ka¿dego przedzia³u umo¿liwiaj¹ odrêbne drzwi wykonane ze stopu aluminium

utwardzonego termicznie 6063 T6, malowanego proszkowo wed³ug palety RAL. Piwnica kablowa wykonana jest

w postaci jednolitego prefabrykatu (monolitycznego odlewu) na bazie prostopad³oœcianu o stopniowanej gruboœci œcianek

bocznych i sta³ej gruboœci dna piwnicy równej 10 cm. Posiada te¿ przegrodê o wysokoœci 25 cm celem wydzielenia czêœci

piwnicy na „wannê” olejow¹. Komora zosta³a zaprojektowana w taki sposób, aby w razie ewentualnego

wycieku oleju z transformatora pomieœciæ ca³¹ jego zawartoœæ. Dziêki takiemu rozwi¹zaniu stacja

spe³nia wymogi ochrony œrodowiska w zakresie ochrony wód gruntowych. W œciankach bocznych

wbetonowane na sta³e przepusty kablowe, uziemiaj¹ce i uchwyty transportowe do przenoszenia ca³ej stacji.

P³yta pod³ogowa posiada otwór:

- umo¿liwiaj¹cy wejœcie do piwnicy kablowej,

- umo¿liwiaj¹cy wprowadzenie kabli do rozdzielnic SN i nn,

- odprowadzaj¹cy olej w przypadku wycieku awaryjnego,

- umo¿liwiaj¹cy poprowadzenie instalacji ochronnej.

KST PAS 250

Nazwa Producenta Centrum
Zaopatrzenia Energetyki PAS

Szerokoœæ zewnêtrzna

[cm]

Rodzaj izolacji rozdzielni SN
- izolacja powietrzna

- izolacja gazowa SF6
A

B

Kontenerowa Stacja
Transformatorowa

/ - / 300 - - LLT

Liczba i rodzaj pól SN
- pole liniowe

- pole transformatorowe
- pole pomiarowe
- pole sprzêg³owe

L
T

P
S

D³ugoœæ zewnêtrzna
[cm]

B -
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Przyk³ad:

Oznaczenia stacji transformatorowych KST/PAS.

Rodzaj obs³ugi
- wewnêtrzna
- zewnêtrznaZ



Prefabrykat œcian bocznych posiada na d³u¿szym boku drzwi do przedzia³u transformatora oraz

przedzia³u SN i nn. W drzwiach do przedzia³u transformatora znajduj¹ siê otwory wentylacyjne z ¿aluzjami, umo¿liwiaj¹cymi

wymianê powietrza podgrzewanego przez transformator. Dziêki specjalnej konstrukcji otwory wentylacyjne nie

przepuszczaj¹ œniegu, deszczu oraz insektów, nie pogarszaj¹c przy tym cyrkulacji powietrza. W standardzie dach

wykonany jest jako p³aski, na ¿yczenie mo¿e zostaæ wykonany jako dwuspadowy lub czterospadowy. Obudowa

wykoñczona jest zewnêtrznie tynkiem a wewn¹trz malowana bia³¹ farb¹ emulsyjn¹. Elewacja zewnêtrzna oraz drzwi mog¹

zostaæ wykonane wed³ug ustalonych kolorów z palety RAL. Wykoñczenie elewacji i dachu dostosowujemy do potrzeb

2.2 Klasyfikacja po¿arowa

Stacja transformatorowa zaliczana jest do budynków typu PM, z tego wzglêdu musi byæ zgodna

z Rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury (dzia³ VI „Bezpieczeñstwo po¿arowe”). Budynek posiada klasê odpornoœci

ogniowej œcian pe³nych Na ¿yczenie budynek mo¿e posiadaæ klasê REI 120. Uzyskuje siê to poprzez zwiêkszenie

gruboœci œcian budynku do 120 mm.

REI 100.

2.3 Wyprowadzenie i uszczelnienia kabli

W stacji KST/PAS w celu wyprowadzenia i uszczelnienia kabli stosuje siê zamiennie:

- system uszczelnienia do kabli nn typu ROXTEC,

- system uszczelnienia do kabli SN typu HAUFF,

- system uszczelnienia do kabli SN LIC-Langmatz,

- rurowy system uszczelniania piank¹ poliuretanow¹.

3. Charakterystyka Techniczna - Elektryczna

3.1 Rozdzielnia nn

W stacji instalowane s¹

10-polowe (z mo¿liwoœci¹

rozszerzenia do 12 lub 14 pól)

rozdzielnice typu 1250 LTS-10

produkcji CZE-PAS z wyposa-

¿eniem dostosowanym do

potrzeb klienta.

Rozdzielnica po³¹czona jest z transformatorem kablem:

- 3x(2xYKY 1x240mm 0,6/1kV) + 1 x YKY 1x240mm 0,6/1kV.
2 2

3

Rozdzielnica niskiego napiêcia typu 1250 LTS-10 posiada atest Instytutu Energetyki

(atest nr 758).

Rozdzielnica nn typu 1250 LTS-10 K Rozdzielnica nn typu 1250 LTS-10



W stacji mog¹ byæ zainstalowane rozdzielnice SN zarówno w izolacji powietrznej jak i gazowej SF .6

W stacjach KST-PAS stosowane s¹ rozdzielnice:

Rozdzielnica EA w izolacji powietrznej produkcji Ormazabal/F&G

4

1250 LTS 10-

Iloœæ pól odp³ywowych

- do stacji z obs³ug¹ wewnêtrzn¹
- do stacji z obs³ug¹ zewnêtrzn¹K

Pr¹d znamionowy
1250 [ ]
1600 [ ]

A
A

( opcja dla transformatora )1000 kVA

Typ ³¹cznika:
- roz³¹cznik

- roz³¹cznik bezpiecznikowy
- roz³¹cznik z wyzwalaczem

- wy³¹cznik
- bez wy³¹cznika g³ównego

LTS
NT
LT

LS
OS

Oznaczenia typowych rozdzielnic nn

3.2 Rozdzielnie SN

Opcjonalne wyposa¿enie rozdzielnic nn:

- uk³ad pomiaru pr¹du obci¹¿enia transformatora w 1 lub 3 fazach (przek³adnik pr¹dowy trójuzwojeniowy
i amperomierz z pamiêci¹ wskazania maksymalnego),

- uk³ad pomiaru napiêcia miêdzyfazowego i miêdzyprzewodowego (woltomierz z prze³¹cznikiem),
- uk³ad kontrolny pomiaru energii (3 przek³adniki pr¹dowe, tablica licznikowa, listwa Ska, zabezpieczenie
obwodów napiêciowych),

- uk³ad kompensacji mocy biernej transformatora (roz³¹cznik bezpiecznikowy, bateria kondensatorów),
- zaciski kulowe (z os³on¹) do zak³adania uziemieñ przenoœnych.

Rozdzielnica niskiego napiêcia typu 1250 LTS-10 posiada atest Instytutu Energetyki (Atest nr 758).

Wykonanie pól daje mo¿liwoœæ oddzielenia szyn zbiorczych bêd¹cych
pod napiêciem p³yt¹ izolacyjn¹, umo¿liwia to wykonywanie czynnoœci
serwisowych tj. wymiana wk³adek.
W zale¿noœci od napiêcia sieci (15kV lub 20kV) szerokoœci pól rozdzielnicy
EA wynosz¹ 550mm i 750mm (pola pomiarowe maj¹ szerokoœæ 850mm,
pola wy³¹cznikowe 900mm).

- TA pole transformatorowe,
- ZA pole liniowe,
- GA pole sprzêg³owe,
- HF pole szynowe,
- M pole pomiarowe,
- LS, LSG pole wy³¹cznikowe.

Dostêpne warianty pól:
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- GA (-C) 1TS1A1,
- GA (-C) 1TS1A1,
- GA (-C) 2K1TS,
- GA (-C) 3K,
- GA (-C) 4K,
- GA (-C) 3K1TS,
- GA (-C) 2K2TS.

- GA (-C) - model rozdzielnicy przeznaczony do stacji z obs³uga, od zewn¹trz,
- GA - model rozdzielnicy przeznaczony do stacji z obs³uga, od zewn¹trz,
- A - zasilanie bezpoœrednio na szyny zbiorcze,
- K - roz³¹cznik z napêdem sprê¿ynowym w polu liniowym,
- T - roz³¹cznik z napêdem sprê¿ynowym zasobnikowym w polu transformatorowym,
- S - bezpieczniki o du¿ej zdolnoœci wy³¹czalnej typu HH.

Pola liniowe wyposa¿one s¹ w roz³¹czniki z uziemnikami, natomiast pola
transformatorowe w roz³¹czniki bezpiecznikowe z uziemnikami.

Rozdzielnica GA w izolacji SF Ormazabal/F&G6

Rozdzielnica GAE w izolacji SF6 Ormazabal/F&G

Rozdzielnica SAFERING produkcji ABB

- 1KG, LSFG-250/630, LSVG pola sprzêg³owe,
- 1LSF-250/630 pole wy³¹cznikowe (wy³¹cznik SF ),

- 1LSV pole wy³¹cznikowe (wy³¹cznik pró¿niowy),
- 1H1- pole wzniosu (do ³¹czenia z polami typu 1KG, 1LSFG),
- 1M1, 1M2, 1M3, 1M4, 1M5, 1M5U, 1M6 pola pomiarowe.
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Rozdzielnice typu GAE
s¹ uzupe³nieniem rozdzielnic GA,
gdzie poszczególne pola mog¹
byæ ³¹czone ze sob¹ w oparciu
o system ³¹czników szyn zbiorczych.

- DeF,
- CCF, CCCF, CCFF,
- DeV,
- CCV, CCCV, CCVV,
- CCC, CCCC.

- C - pole liniowe z roz³¹cznikiem mocy,
- F - pole transformatorowe roz³¹cznika z bezpiecznikami,
- De - pole bezpoœredniego pod³¹czenia szyn zbiorczych z uziemnikiem,
- V - pole z wy³¹cznikiem pró¿niowym.

SafeRing oferuje wybór pomiêdzy roz³¹cznikiem bezpiecznikowym
lub wy³¹cznikiem z zabezpieczenia dla transformatora

Rozdzielnica SAFEPLUS produkcji ABB

- C - pole roz³¹cznika liniowego 630A,
- F - pole roz³¹cznika z bezpiecznikami,
- V - pole wy³¹cznika pró¿niowego 200/630A,
- Sl - pole sprzêg³a z roz³¹cznikiem mocy 630A,
- Sv - pole sprzêg³a z wy³¹cznikiem pró¿niowym 630A,

- uk³ad 10 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy,
- uk³ad 11 2 pola liniowe,
- uk³ad 12 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy, 1 ³¹cznik sprzêg³owy,
- uk³ad 13 2 pola liniowe, 2 dodatkowe odejœcia liniowe,
- uk³ad 14 2 pola liniowe, 1 ³¹cznik sprzêg³owy,
- uk³ad 16 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy,
- uk³ad 30 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe,
- uk³ad 32 3 pola liniowe,
- uk³ad 70 2 pola liniowe, 1 dodatkowe pole liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy,
- uk³ad 71 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy,
- uk³ad 81 2 pola liniowe, 1 pole transformatorowe z bezpiecznikami mocy, 1 pole transformatorowe,
z bezpiecznikami mocy i uziemionymi odp³ywami.

Rozdzielnice kompaktowe 8DJ10, 8DJ20 oraz rozdzielnice modu³owe 8DH10 produkcji Siemens.

Dostêpne warianty: Oznaczenia pól:

Dostêpne warianty pól:

Dostêpne warianty: Oznaczenia pól:

Dostêpne modu³y:

- D - pole bezpoœredniego pod³¹czenia kabla
do szyn zbiorczych,

- De - pole bezpoœredniego pod³¹czenia kabla
do szyn zbiorczych z uziemnikiem,

- Be - pole uziemienia szyn zbiorczych,
- M - pole pomiarowe w izolacji powietrznej.

Dostêpne uk³ady:



3.4 Instalacja elektryczna potrzeb w³asnych

Oœwietlenie stacji transformatorowej jest wykonane oprawami ¿arowymi, które s¹ za³¹czane za pomoc¹ wy³¹cznika

instalacyjnego zamocowanego na wysokoœci 1,4m przy drzwiach wejœciowych do pomieszczenia rozdzielnic SN/nn. Obie

instalacje s¹ wykonane przewodami typu DY 1,5 mm (instalacja oœwietleniowa) i DY 2,5mm (instalacja gniazd wtykowych)

prowadzonymi w rurkach w œcianach betonowych. Zabezpieczenie obwodów potrzeb w³asnych i jednofazowe

gniazdo wtykowe znajduje siê w rozdzielnicy niskiego napiêcia.

2 2
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3.5 Uziemienie

Uziemienie ochronne realizowane jest link¹ miedzian¹ LgY 50mm . W ten sam sposób wykonane s¹ po³¹czenia

instalacji uziemiaj¹cej, tj. metalowych czêœci urz¹dzeñ stacyjnych, stalowych spawanych konstrukcji rozdzielnic

i kadzi transformatora (zacisku uziemiaj¹cego kadzi transformatora). Przewód przymocowany jest

do metalowych konstrukcji rozdzielnic za pomoc¹ œrub M10. W podobny sposób wykonane s¹ te¿ inne po³¹czenia

elementów instalacji uziemiaj¹cej. Jednoczeœnie uziemienie ochronne rozszerzone jest o po³¹czenia wyrównawcze

pod³¹czaj¹ce do uziemienia ochronnego metalowe elementy budowlane jak oœcie¿nice i drzwi. W celu wyrównania

potencja³u elektrycznego u¿ywana jest p³aska miedziana szyna 40x10 wspólnego potencja³u, do której pod³¹czone s¹

poszczególne urz¹dzenia elektryczne stacji, jak równie¿ zbrojenie stacji i przewody uziemiaj¹ce. Szyna ta jest umocowana

na dwóch izolatorach H40SW36 i po³¹czona link¹ miedzian¹ LgY 50mm do dwóch po³¹czonych konstrukcyjnie

przepustów uziemiaj¹cych HD - Eb i HD - Ec.

2

2

Przedzia³ transformatora umo¿liwia wstawienie transformatorów olejowych,

kVA (1000 . Transformator jest ustawiony na specjalnych podstawach amortyzuj¹cych, które powoduj¹ obni¿enie

poziomu ha³asu o ok. 10 decybeli. Pod komor¹ transformatorow¹ znajduje siê szczelna wanna olejowa o pojemnoœci ponad

100% objêtoœci oleju z transformatora. W drzwiach do komory transformatora zainstalowano drewniane barierki ochronne

wraz z tabliczkami ostrzegawczmi. Punkt neutralny transformatora jest pod³¹czony bezpoœrednio do zacisku

uziemiaj¹cego HD-Ea.

¿ywicznych hermetycznych do mocy

630 kVA)

Przedzia³ transformatora

3.3 Transformator

Po³¹czenie transformatora z rozdzielnic¹ wykonane jest kablem:

3 x (YHAKXS 1x70mm ) 12/20kV. Od strony transformatora zakoñczony jest g³owic¹ POLT 24C/1XI produkcji RAYCHEM,

natomiast od strony rozdzielnicy zastosowano g³owicê RSES 5227(-R) produkcji RAYCHEM. Natomiast od strony

rozdzielnicy zastosowano gowicê RSES 5227 (-R) produkcji RAYCHEM w przypadku rozdzielnic w izolacji gazowej lub

g³owic¹ POLT 24C/1XI produkcji RAYCHEM w przypadku rozdzielnic w izolacji powietrznej.

2
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